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Objectifs

I Usage de R
I Rédaction de fichier de commandes (.R)

I qu’on appelle “programme”
I Réalisation de régressions & graphiques

I = usage de packages existants
I Mais aussi création d’outils propres

I Via simulation
I Outils économétriques

I Nouveaux & anciens



Plan

1. Commandes de base
1.1 Quelques commandes hors SWIRL
1.2 Graphiques & analyse préliminaire des données

2. Extensions du Modèle de Régression Linéaire
2.1 Régressions linéaires, facteurs, interactions, splines
2.2 Diagnostics
2.3 Régressions quantiles

3. Simulation
3.1 Simulation
3.2 Bootstrap

4. Maximum de Vraisemblance
4.1 Maximiser une vraisemblance
4.2 Maximum de vraisemblance simulée
4.3 nlogit



Évaluation

I Certaines sections sont suivies de devoirs
I Ceux-ci sont évalués

I Un examen final
I L’évaluation des devoirs est ajustée selon l’examen

I devoirs ≤ examen
I Idéalement, le devoir devrait prendre la forme d’un rapport

I Fonctionalité Markdown (+loin) pour écrire des rapports
professionnels dans LATEX

I J’utilise LYX, interface graphique de LATEX
I Dans tous les cas, seulement fichiers pdf

I + le fichier de commande au format .R
I + le fichier de données quand il n’est pas dans R



Pédagogie

I Ce cours, ainsi que celui sur stat non-param
I aura 2 types d’enseignements

1. du CM pour des concepts d’économétrie,
2. de l’auto-apprentissage sur machine

I Il faut que vous suiviez le cours avec vos portables
I Connectés à Internet
I Et que vous ayez installé ce qu’il y a dans ce doc (+bas)

I L’emploi du temps avec Stat non-param
I Ne sera pas forcément respecté
I L’an dernier, 6 sessions Programmation
I Puis 6 sessions Non-paramétrique



Références

I Bibliographie
I Kleiber & Zeilis, Applied Econometrics with R, Springer, 2008
I Cameron & Trivedi, Microeconometrics, Cambridge, 2005,

2006
I Adresses

I R @ www.r-project.org/
I The R-manuals R-intro.pdf, R-data.pdf, full reference

I Auto-apprentissage
I SWIRL, voir ci-dessous
I Quick-R www.statmethods.net/index.html
I www.ats.ucla.edu/stat/R/
I http ://varianceexplained.org/RData/

I wiki wiki.r-project.org/rwiki/doku.php
I R for economists

I www.mayin.org/ajayshah/KB/R/R_for_economists.html
I En français

I eric.univ-lyon2.fr/~ricco/cours/cours_programmation_R.html
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R est un logiciel d’économétrie

I Open-source
I Tout le monde peut contribuer
I Gratuit
I Multi-plateforme
I Multi-langue (pas tellement)

I Langage matriciel programmable
I La plus grande variété de techniques stat/économétrie

I et graphiques
I Autres usages que l’économétrie

I Données disponibles + gestion SQL
I SIG, math/optimisation



Architecture de R

I Coeur
I comprend des commandes très utilisées

I Étendu par des packages
I Que vous ajoutez selon vos besoins
I Un package est une collection de commandes

I Pour un usage spécifique
I p.e. logit multinomial dans le package mlogit

I Il y a des milliers de packages (Oct. 2016 : 9385)
I Certains redondants ou anciens
I Le “CRAN task view” sur http ://cran.r-project.org/ aide à se

localiser
I Prochaine diapo
I Avec “Econometrics task view” on fait presque tout

I Un package doit être installé dans R
I Pas là par défaut



Classes (non-exclusives) de packages

Bayesian Inference Statistical Genetics Survival Analysis

Chemometrics and
Computational Physics

Graphic Displays &
Visualization

Psychometric Models
& Methods

Cluster Analysis & Finite
Mixture Models

gRaphical Models in R
Robust Statistical
Methods

Optimization & Math.
Programming

High Performance and
Parallel Computing

Statistics for the
Social Sciences

Econometrics
Machine Learning &
Statistical Learning

Analysis of Spatial
Data

Analysis of Ecological &
Environmental Data

Analysis of Pharmacokinetic
Data

Multivariate Statistics

Design of Experiments
(DoE) & Analysis of
Experimental Data

Natural Language
Processing

Time Series Analysis

Empirical Finance Probability Distributions



Pourquoi utiliser R ?

I Notion de communauté
I Vs. logiciels “propriétaires” (Stata, Gauss, SAS, SPSS...)

I Licences vendues
I Sur le fond, 99% de tout logiciel est développé dans le secteur

public
I Au lieu d’un petit groupe de travailleurs

I La communauté scientifique contribue
I Rend les codes accessibles à tous, gratuitement
I Fournissent un support à leurs pairs

I Évolution rapide
I Les chercheurs participent au codage de leur recherche

I Packages intérêts + variés
I Pas besoin de profitabilité commerciale
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Installer R

I Coeur https ://www.r-project.org/
I Miroir à Lyon 1 https ://pbil.univ-lyon1.fr/CRAN/
I Usage sur serveur au GATE sur demande

I R-Studio https ://www.rstudio.com/
I IDE (integrated development environment)
I Pas un GUI (graphical user interface)

I Mais le + proche qu’on ait
I Microsoft R Open https ://mran.microsoft.com/open

I Améliore R de diverses façons, transparent
I Packages

I La plupart du temps, dans R-studio
I On en installera dans un moment

I Démarrer R-Studio
I R-Studio appelle R



Présentation de R-studio : 4 fenêtres



R-Studio fenêtre en haut à gauche : éditeur

I Invoqué avec n’importe quel des 2 boutons HG (New or Load)
I Code-couleur, avec aide en ligne & reconnaissance de

commande
I Programmation : dans l’éditeur

I Programmation = séquences de commandes dans un fichier
texte “script”

I Qui prend une extension .R
I Qui est sauvé pour usage futur

I Les commandes sont transmise par p.e. plot(x)
I L’éditeur reconnait les commandes et les colore en bleu
I Les commandes sont exécutées avec cmd←↩ ligne par ligne

I Les résultats de commandes peut être stockées dans des
objets avec <-

I y_lm <- lm(y~x1+x2)
I Pls fichiers de commande peuvent être ouverts simultanément

I onglets



R-studio fenêtre en bas à droite : 5 onglets

I Files fichiers dans votre projet
I Visualisations des Plots
I Packages qui sont présents

I Chargé si le carré est coché 2�
I Bouton Install

I Clickez-le (il faut être connecté)
I Écrivez swirl & suivez les instructions

I Help
I Viewer

I pour voir un contenu web local (si vous éditez des pages web)

I Ces 5 onglets ont en commun l’outil de recherche en haut à
droite



R-studio 2 autres fenêtres

I Bas Gauche : console
I y écrire des commandes pour exécution immédiate

I Ne reste pas en mémoire
I Imprime les résultats des commandes

I données par éditeur ou directes
I Programmation : on écrit une ligne, on la teste

I Haut à Droite
I Environnement : Liste des données chargées

I Données, résultats, fonction
I Pour un projet (+ bas)

I Historique des commandes
I Peuvent être récupérées



Premières commandes : Projet

I Un projet est un fichier qui réfère à une collection de fichiers
I fichier de commandes .R, fichiers de données, de résultats

I Icône en Haut à Droite de R-Studio
I Cliques et créez un projet “Programmation R”

I Là où vous le créez est votre répertoire de travail
I Les fichiers vont là
I Ne pas le mettre sur le bureau, la racine ou à un endroit

obscur
I Déchargez PR2017.R de ma page de cours

I Dans le même dossier que votre projet
I Ouvrez-le avec l’éditeur : icône en H à G

I R-Studio retient les projets
I On peut passer d’un projet à l’autre
I Tous les fichiers écrits sur le disque restent disponibles



Premières commandes

I Quelques manipulations dans la Console
I Taper install.views("Econometrics")

I Pour à peu près tous les packages dont on aura besoin
I C’est long ! ne faites pas ça en cours !
I Pour le futur update.views("Econometrics")

I Taper Sys.setenv(LANG = "fr")
I Met un partie de R en français (pas tout)
I R-Studio n’est qu’en anglais ainsi que la plupart des packages

I Éditeur
I Écrire ici ce qu’on pense réutiliser
I Éviter d’utiliser les symboles français é, è, ê, ë, à, ù, ç, ...
I Éviter les symboles type #, $, &, -... si vous n’êtes pas sûr
I Uniquement les caractères latins non accentués
I La CAPITALISATION est importante

I Commencer une ligne par un # pour indiquer un
commentaire
I Pas exécuté, l’éditeur le colore en vert



SWIRL

I Ensemble de modules basiques d’entrainement
I C’est ce qu’on va faire pour commencer
I Installer swirl
I Taper

I install_course("R Programming")
I install_course("Regression_Models")

I Autres cours https ://github.com/swirldev/swirl_courses
I Sur SWIRL : http ://swirlstats.com/students.html
I Diapo https ://github.com/DataScienceSpecialization/courses

I Auto-apprentissage : Démarrer swirl( )
I Faites le course R programming, Lessons 1-9 + 14

I Vous-même, de chez vous, avant le 1º cours ou plus tard
I On refera Lesson 1 en cours



Quelques ressources sur R sur le web

I Utilisez Google !
I Posez des questions basées sur des mots-clefs English

I p.e. “R read Stata data”
I de R home page www.r-project.org

I Getting help, Manuals, FAQS...
I Quelques liens

I Quick-R www.statmethods.net/index.html
I http ://stats.idre.ucla.edu/r/
I http ://varianceexplained.org/RData/
I www.r-bloggers.com
I R for economists

I www.mayin.org/ajayshah/KB/R/R_for_economists.html

I En français : oubliez le français avec R



En résumé, pour le 1º cours, vous devez :

I Avoir installé R & R-Studio sur vos machines
I À partir de R-Studio

I install.views("Econometrics")
I avoir installé swirl
I avoir installé les 2 modules (R programming & regressions)

I Dans swirl :
I vous pouvez commencer les lessons 1-9 & 14 du course R

programming
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